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• Journal Impact Factor หรอื Impact  Factor หมายถงึ จาํนวนครัง้
โดยเฉลีย่ทีบ่ทความของวารสารนั้นจะได้รบัการอ้างองิในแตล่ะปี 
(A measure of the frequency with which the “average article” in 
a journal has been cited in a particular year or period)

• คดิค้นขึน้โดย Eugene  Garfield และ Irving  H.  Sher แห่งสถาบนั
Institute  for  Scientific  Information  (ISI) หรอืปัจจุบนัคอื 
Thompson ISI ในปี ค.ศ. 1960s

• ISI ผลติฐานข้อมลูชือ่ Journal Citation Reports (JCR) เพือ่รายงาน
คา่ Journal  Impact  Factor ของวารสารในสาขาวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย ี มากกวา่ 6,000 รายการจากทัว่โลก

ISI Impact FactorISI Impact Factor
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ISI IndexesISI Indexes

• Journal  Impact  Factor เป็นดชันีทีบ่ง่บอกปรมิาณการ
อ้างอิงของบทความในวารสารต่อหนึ่งบทความใน
ช่วงเวลาหนึ่งๆ

• Journal  Immediacy  Index เป็นดชันีทีบ่ง่บอกความเร็วที่
บทความในวารสารถกูนําไปอ้างองิในปีทีม่กีารตพีมิพ์

• Journal  Cited  Half‐Life เป็นดชันีทีบ่ง่บอกระยะเวลาที่
บทความในวารสารหนึ่งๆ ยงัคงสามารถถูกนํามาใช้
อ้างองิ
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ค่า JIF ในปี 55    =  

จาํนวนบทความที่ตีพิมพ ์
2553  2554  2555 

35 35  40 40  45 45 

จาํนวนครัง้ที่ถกูอ้างอิงทัง้หมด จาํนวนครัง้ที่ถกูอ้างอิงทัง้หมด  100 100 

วารสาร A 

‐ บทความในปี 53 ถกูอ้างอิงในปี 55 ‐ บทความในปี 53 ถกูอ้างอิงในปี 55 
‐ บทความในปี 54 ถกูอ้างอิงในปี 55 ‐ บทความในปี 54 ถกูอ้างอิงในปี 55 
‐ บทความในปี 55 ถกูอ้างอิงในปี 55 ‐ บทความในปี 55 ถกูอ้างอิงในปี 55 

30 30 

20 20 

10 10 

ครัง้ ครัง้ 

ครัง้ ครัง้ 

ครัง้ ครัง้ 

20 20  30 30 ++
35 35 ++40 40 

50 50 
75 75 

= =  = =  0.666 0.666 

ค่า JII  ในปี 55     =   10 10 
45 45 

= =  0.222 0.222 
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วิธีการคาํนวณค่า Journal Impact Factor (JIF)  
และ Journal Immediacy Index (JII)

วิธีการคาํนวณค่า Journal Impact Factor (JIF)  
และ Journal Immediacy Index (JII)
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ISI Journal Citation ReportsISI Journal Citation Reports
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ISI Journal Citation Reports (cont.)ISI Journal Citation Reports (cont.)
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ISI Journal Citation Reports (cont.)ISI Journal Citation Reports (cont.)
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ISI Journal Citation Reports (cont.)ISI Journal Citation Reports (cont.)
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ISI Journal Citation Reports (cont.)ISI Journal Citation Reports (cont.)
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Subject Variation in Impact Factors &
Impact Factors and number of Authors per paper
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Impact Factors and Journal Type

Teerasak Markpin 14 

Impact Factor Fluctuation VS Journal Size
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Generalized Citation Curve

Teerasak Markpin 16 

Impact Factors Measurement Window 
Fluctuations
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Some words for JIF and its users!!

• We never predicted that people would turn this (JIF) 
into an evaluation tool for giving grants and funding. 
(Eugene Garfield; 2005).

• Journal impact factors are not for the assessment of 
single papers, certainly not for the assessments of 
researchers and research programs. (European 
Association of Science; 2007).

• The quality of an article will never change once 
published, but the impact factors of a journal 
changes every year (Sombatsompop; 2009)
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Always remember that:

1. Journal impact factors are used only for quantitative assessment 
of journal citations or visibilities. 

2. Also not sure for quality. This is because;
2.1 JIF values do not differentiate positive and negative citations.
2.2 Citations in high impact factor journals may come from low quality 

articles (in low impact factor journals).
2.3 one citation in each journal does not contribute to the same degree 

of the impact factor value.
3. It is very (very) wrong to use the JIF values for evaluations of 

researchers and institutions, research funding decisions, 
academic promotions, and activity prioritizations.

4. Getting accepted for publication is based on quality of 
manuscript, not on the JIF.
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Proper uses of the impact factors

• JIF can be used as one of the criteria for journal 
selection for publication of research work of 
individuals and universities. [The higher the JIF values 
the greater the visibilities of the published articles].

1. Highly visible among your peers (indexed in many 
international databases and available on‐lines)

2. Most relevant to the content of your manuscript. (How to 
tell?)

3. High total citations 
4. High impact factors or h‐index 
 

How to select a journal for publication? How to select a journal for publication? 
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• If you really need to use the JIF for assessment 
of research articles and researchers, the cross‐
citation count of the article (of the researcher) 
during the past 2 years should be equal or 
greater than the JIF value. 

• Best!! Not to use the JIF for any assessments!!
[Do not use one metric to measure many things!!]

Proper uses of the impact factors (cont.)
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h‐indexh‐index

• The h‐index was suggested by Professor Jorge 
E.  Hirsch, a  physicist  at University  of 
California, San Diego. 

<<  h-index
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Overview of h‐indexOverview of h‐index

• h-index is used to address the main 
disadvantages of other bibliometric 
indicators, such as JIF, total number of papers 
or total number of citations (i.e. high citations 
may come from a single publication). 

• Quantifying both scientific productivity and 
the impact of research articles and/or 
scientists.

22 
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h‐index from SCOPUSh‐index from SCOPUS
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Citations from Sombatsompop’s papers
Published from 1996 only (104)

Sort papers from highest cited to lowest
cited from 1996 to current year

Article Rank
Number

No. of
Citations

h‐index from SCOPUS (cont.) h‐index from SCOPUS (cont.) 
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Article Rank
Number

No. of
Citations

H‐index looks for a balance between 
Quantity vs Quality

No. of papers vs Citations

104 documents written since 1996
Sorted by highest cited to lowest cited

A scientist has index 14 if 14 of his 104 papers since 1996 have
at least 14 citations each and the other 90 (104‐14) papers have 
no more than 14 citations each.  

h‐index from SCOPUS (cont.) h‐index from SCOPUS (cont.) 
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Meaning of h‐index (scopus) for SombatsompopMeaning of h‐index (scopus) for Sombatsompop

A scientist has index 14 if 14 of his 104
papers have at least 14 citations each, 
and the other 90 (104-14) papers have 
no more 14 citations each
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Rough assessment for h‐index 
(by Hirsch, Physicists)

Rough assessment for h‐index 
(by Hirsch, Physicists)

• 10‐12: normal staff in research universities. 
• 15–20 : A fellowship in the American Physical 
Society

• 18 : Full professorship
• 45 or higher: Membership in the United States 
National Academy of Sciences 
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Drawbacks of h‐indexDrawbacks of h‐index

• It is not fair for scientists with a short career, regardless of the 
importance of their discoveries.

• The h‐index never decreases as a result of no time limit of citation 
window. This is difficult to monitor author’s history and 
progression, whether an author is still active in publication or not. 
[Citations will go on although the author stops working and/or 
publishing].

• Citations of the articles above the h‐index have no effect on the 
change in h‐index.

• The exact times of citations of the articles attributed to the h‐
index are not considered. For instance, Two scientists may have 
the same h‐index, say, h = 15, but one has total citations from the 
15 papers of 400 times, and the other has 300 times. Clearly 
scientific output of the former is more valuable. This causes an 
initiation of g‐index.

28 
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g‐indexg‐index

• To  give more weight  to  highly  cited  papers, 
Leo Egghe (2006) proposed the g‐index:
– Given a set of articles  ranked  in decreasing order 
of  the  number  of  citations  they  received,  the  g‐
index is the (unique) largest number such that the 
top  g  articles  received  together  at  least  g2

citations. 
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TC  r  ∑TC r2 
47 1 47  1 
42 2 89  4 
37 3 126  9 
36 4 162  16 
21 5 183  25 
18 6 201  36 
17 7 218  49 
16 8 234  64 
16 9 250  81 
16 10 266  100 
15 11 281  121 
13 12 294  144 
13 13 307  169 
13 14 320  196 
13 15 333  225 
12 16 345  256 
12 17 357  289 
12 18 369  324 
12 19 381  361 
11 20 392  400 

g‐indexg‐index

• Examples 

h‐index = 13

g‐index = 19
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Drawbacks of h‐index (cont.)Drawbacks of h‐index (cont.)

• h-index does not account for types of articles 
(review, original and letters). 

• h-index does not consider  the significance of 
citations.

• h-index does not account for the number of 
authors.

• h-index is affected by limitations in citation 
databases.
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Ways to obtain the h‐indexWays to obtain the h‐index

• Google Scholar (max), Scopus and Web of Knowledge 
(smallest) [Each database gives different values of h‐index].

• Web of Knowledge has strong coverage of journal 
publications, but poor coverage of high impact conferences.

• Scopus has better coverage of conferences, but poor coverage 
of pre‐1992 publications and contains some citations from 
non‐refereed articles. 

• Google Scholar has the best coverage of conferences and 
most journals with a coverage of pre‐1990 publications, but 
contains a large amount of non‐refereed articles. 
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Recommendations for use of h‐indexRecommendations for use of h‐index

• Using h‐index as one of the tools. 
• H‐index will be more accurate for comparing the 
similar working years (age) of researchers.

• Citation window must be selected (say the past 5 or 
10 years, esp for comparative assessments.

• Only used for comparison within the same sub‐field.
• h‐index of a researcher will be more accurate if the 
author correspondence of the articles and self‐
citations are taken into account.
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One main advantage of h‐index over JIFOne main advantage of h‐index over JIF

h‐index can be used to assess impact of articles, 
journals,  researchers, outputs & distributions of 
departments and faculties (schools), universities 
and countries, 

whereas  
 

JIF are  used  only for  comparison  of  journal 
citations (visibilities) and journal selections. 
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World‐Recognized University 
Ranking Systems
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สกอ. 
(2549)     

สกว. 
(2550/2553/

2554)

Asia Weeks 
(1997-2000)

THE-QS 
(2004-2009)

SIR (research Institute) 
(2009-ปัจจุบัน)

Webometrics
(2005-ปัจจุบัน)

THE       
(2010-ปัจจุบัน)

QS        
(2010-ปัจจุบัน)

UI Green Metric 
(2010-ปัจจุบัน)

ภาพรวมการจัดอันดับมหาวิทยาลัยในปัจจุบัน

เป็นการจัด Rating มากกว่า Ranking

2013
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THE World University Rankings Criteria

Criteria THE World University Rankings
Indicators Weight

Teaching The Learning Environment 30%
Research Volume, Income and Reputation  30%
Citations Research Influence  30%
Industry Income  Innovation 2.5%
International Outlook  Staff, Students and Research  7.5%

** สัดส่วนคะแนนของ THE เน้นหนักที่ด้านการวิจัย มีคะแนนรวม 60%**
(Research และ Citations)
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QS World University Rankings Criteria

Criteria QS World University Rankings
Indicators Weight

Research Quality Global Academic Peer Review 40%
Citations Per Faculty 20%

Teaching Quality Student Faculty Ratio 20%
Graduate Employability Global Employer Review 10%
Internationalization International Faculty 5%

International Students 5%

** สัดส่วนคะแนนของ QS เน้นหนักที่ด้าน Survey ซึ่ง QS ดําเนินการเอง มีคะแนนรวม 50%**
(Global Academic Peer Review และ Global Employer Review)
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THE World University Rankings
Indicators Weight

Teaching - The Learning Environment 30%
Research - Volume, Income and 
Reputation 

30%

Citations - Research Influence 30%
Industry Income  - Innovation 2.5%
International Outlook -
Staff, Students and Research 

7.5%

QS World University Rankings

Indicators Weight

Global Academic Peer Review 40%

Citations Per Faculty 20%

Student Faculty Ratio 20%

Global Employer Review 10%

International Faculty 5%

International Students 5%

ความเชื่อมโยงระหว่าง Indicators ของ QS กับ THE
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Indicators QS THE
TEACHING INDICATORS
Academic Staff / Total Students
Doctorates Awarded / Undergraduate Degrees Awarded
Doctorates Awarded / Academic Staff
Academic Reputation Survey - Teaching
Institutional Income / Academic Staff
Academic Reputation
Employer Reputation

ความเชื่อมโยงระหว่าง Indicators ของ QS กับ THE
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Indicators QS THE SIR

RESEARCH INDICATORS

Academic Papers / Academic & Research Staff

Research Income / Academic Staff

Academic Reputation Survey - Research

Citation / Paper,
Normalized Citation Impact (The Value of Cited 
Paper with World Average)
Excellence Rate (10% of most cited papers)

Scientific Leadership (Corresponding Author 
belongs to the Institute)
High Quality Publications (Ratio of Publications 
that Publishes in the First Quartile)

ความเชื่อมโยงระหว่าง Indicators ของ QS กับ THE

43  Teerasak Markpin

Indicators QS THE

INDUSTRY INDICATORS
Research Income from Industry / Academic Staff

INTERNATIONAL MIX INDICATORS

Ratio of International Staff

Ratio of International Students
International Co-authorships

Inbound Exchange Students

Outbound Exchange Students

ความเชื่อมโยงระหว่าง Indicators ของ QS กับ THE
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Academic Ranking of World Universities, ARWU

*ไม่เคยมมีหาวิทยาลัยไทยติดอันดับใน ARWU

By Institute of Higher Education of 
Shanghai Jiao Tong University, China
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Indicator
• O. Output: Total number of documents published  in  scholarly  journals  indexed  in 

Scopus
• % IC: International Collaboration   Institution's output ratio produced in collaboration 

with foreign institutions. The values are computed by analyzing an institution's output 
whose affiliations include more than one country address

• NI.  Normalized  Impact:    Normalized  Impact  is  computed  using  the  methodology 
established by  the Karolinska Intitutet in Sweden where  it  is named  "Item oriented 
field normalized  citation  score average". The normalization of  the  citation  values  is 
done on an  individual article  level. The values (in %) show the relationship between 
an institution's average scientific impact and the world average set to a score of 1, ‐‐
i.e. a NI score of 0.8 means the institution is cited 20% below world average and 1.3 
means the institution is cited 30% above average 

• % Q1. High Quality Publications: Ratio of publications that an institution publishes in 
the most influential scholarly journals of the world, those ranked in the first quartile 
(25%) in their categories as ordered by SCImago Journal Rank (SJRII) indicator
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Indicator
• Spec. Specialization  Index:   The Specialization  Index  indicates  the extent of 

thematic  concentration  /dispersion  of  an  institution’s  scientific  output. 
Values range between 0 and 1,

• % Exc.  Excellence Rate:    Excellence  rate  indicates  the  amount  (in %) of  an 
institution’sscientific output  that  is  included  into  the  set of  the 10% of  the 
most cited papers  in  theirrespective scientific  fields.  It  is a measure of high 
quality output of research institutions

• % Lead. Scientific Leadership:   Leadership  indicates an  institution’s “output 
as  main  contributor”,  that  is  the  number  of  papers  in  which  the 
corresponding author belongs to the institution

• % EwL. Excellence with Leadership: Excellence with Leadership indicates the 
amount of documents  in  the Excellence  rate  in which  the  institution  is  the 
main contributor 
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Comparison of Word University Ranking 2013

51

University THE QS ARWU  NTU SIR

California Institute of Technology 1  10  6  32  102 

University of Oxford 2  6  10  9  27 

Stanford University 2  7  2  3  21 

Harvard University 4  2  1  1  4 
Massachusetts Institute of 
Technology 5  1  4  10  43 

Princeton University 6  10  7  44  184 

University of Cambridge 7  3  5  14  30 

Imperial College London 8  5  24  20  41 

University of California Berkeley 9  25  3  6  34 

University of Chicago 10  9  9  30  113 
Teerasak Markpin

Comparison of Thai University in World Ranking 2013

52

University THE QS ARWU  NTU SIR
Mahidol University ‐ 239 ‐ 494 519

Chulalongkorn University ‐ 283 ‐ ‐ 475

Chiangmai university ‐ 551‐600 ‐ ‐ 891

Thammasat University ‐ 601‐650 ‐ ‐ 1617

Kasetsart University ‐ 651‐700 ‐ ‐ 1063

Prince of Songkla University ‐ 701+ ‐ ‐ 1132

Khon Kaen University ‐ 701+ ‐ ‐ 1246

KMUTT 301‐350 701+ ‐ ‐ 1266

KMITL ‐ ‐ ‐ ‐ 1230

Siriraj Hospital ‐ ‐ ‐ ‐ 1669

Asian Institute of Technology ‐ ‐ ‐ ‐ 1729

Suranaree University of Technology ‐ ‐ ‐ ‐ 2000

Ramathibodi Hospital ‐ ‐ ‐ ‐ 2092

Mahasarakham University  ‐ ‐ ‐ ‐ 2227



Teerasak Markpin

การประเมินคุณภาพผลงานทางวิชาการ
ของมหาวิทยาลัยในระดับประเทศ 
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ตัวชี้วัดที่ใช้
1. Equivalent International Journal 

publication / Faculty Member
2. Journal Impact Factor / Faculty Member
3. Equivalent International Journal 

publication / Discipline
4. Journal Impact Factor / Discipline 

โครงการประเมินคุณภาพผลงานวิจัยเชิงวิชาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ของสถาบันอุดมศึกษาในประเทศไทย ปี 2554 โดย สกว.
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การกําหนดน้ําหนักบทความทีต่ีพิมพ์
1. วารสารวิชาการนานาชาติ ที่อยู่ในฐานข้อมูล SCI ของ ISI ให้ค่าน้ําหนักเท่ากับ 1
2. วารสารวิชาการนานาชาติ ที่ไม่อยู่ในฐานข้อมูลของ ISI และมีคุณสมบัติตามเกณฑ์ของ

คณะอนุกรรมการเกี่ยวกับการส่งเสริมและพัฒนางานวิจัย ของ สกอ. ให้ค่าน้ําหนักเท่ากับ 0.75
3. วารสารวิชาการระดับชาติ ที่ผ่านเกณฑ์ของคณะอนุกรรมการเกี่ยวกับการส่งเสริมและพัฒนา

งานวิจัย ของ สกอ. และวารสารวิชาการที่ตีพิมพ์ต่อเนื่องมี Impact Factor เฉลี่ยย้อนหลัง 3 
ปี (จากฐานข้อมูล TCI ปี 2551-2553) ไม่ต่ํากว่า 0.025 ให้ค่าน้ําหนักเท่ากับ 0.50

4. วารสารวิชาการที่ตีพิมพ์ต่อเนื่องมี Impact Factor เฉลี่ยย้อนหลัง 3 ปี (จากฐานข้อมูล TCI ปี 
2551-2553) ต่ํากว่า 0.025 แต่ไม่ต่ํากว่า 0.01 ให้ค่าน้ําหนักเท่ากับ 0.25 

5. วารสารวิชาการที่ตีพิมพ์ต่อเนื่องมี Impact Factor เฉลี่ยย้อนหลัง 3 ปี (จากฐานข้อมูล TCI ปี 
2551-2553) ต่ํากว่า 0.01 แต่ไม่เท่ากับ 0 ให้ค่าน้ําหนักเท่ากับ 0.125

โครงการประเมินคุณภาพผลงานวิจัยเชิงวิชาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ของสถาบันอุดมศึกษาในประเทศไทย ปี 2554 โดย สกว.
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สาขาวิชา หน่วยงานที่ได้ Rating 5

Chemical / Bio-Chemical 
Engineering / Chemical 
Technology

ภาควชิาวศิวกรรมเคม ีคณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั

ภาควชิาเคมเีทคนิค คณะวทิยาศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

Electrical / Electronic 
Engineering

ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร ์ สถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั

Manufacturing Systems 
Engineering --- ไมม่หีน่วยงานใดไดผ้ลประเมนิ Rating 5 ---

Mechanical Engineering

Mechanical Engineering Program สถาบนัเทคโนโลยนีานาชาต ิ
สรินิธร มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์
ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี

Civil Engineering
School of Civil Engineering and Technology สถาบนัเทคโนโลยี
นานาชาตสิรินิธร มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์

สาขาวิศวกรรมศาสตร์
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สาขาวิชา หน่วยงานที่ได้ Rating 5
Agricultural/Irrigation/Water 
Resources Engineering และ 
Other Engineering 
Disciplines

ภาควชิาวศิวกรรมชวีภาพ คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยั
มหาสารคาม
ภาควชิาวศิวกรรมโลหการ คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั

Telecommunication/Commu
nication Engineering

Communication Technology-Electrical Engineering Program 
สถาบนัเทคโนโลยนีานาชาตสิรินิธร มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์

สาขาวิศวกรรมศาสตร์
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สาขาเทคโนโลยี
สาขาวิชา หน่วยงานที่ได้ Rating 5

Energy Technology / Management Technology
สายวชิาเทคโนโลยพีลงังาน คณะพลงังานสิง่แวดลอ้ม
และวสัดุ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี

Environmental Technology / Environmental 
Engineering และ Forestry

สาขาสิง่แวดลอ้ม บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและ
สิง่แวดลอ้ม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี

Information and Communication Technology / 
Computer Engineering

ภาควชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและคอมพวิเตอร ์สถาบนั
เทคโนโลยนีานาชาตสิรินิธร มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์

Material Technology / Materials and Mining 
Engineering

วทิยาลยัปิโตรเลยีมและปิโตรเคม ีจุฬาลงกรณ์ลงกรณ์
มหาวทิยาลยั
ภาควชิาฟิสกิสแ์ละวสัดุศาสตร ์คณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่

Biotechnology

ภาควชิาเทคโนโลยชีวีภาพและชวีเคม ีคณะทรพัยากร
ชวีภาพ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี
ภาควชิาเทคโนโลยชีวีภาพ คณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลยัมหดิล
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สาขาวิทยาศาสตร์
สาขาวิชา หน่วยงานที่ได้ Rating 5

Biology --- ไมม่หีน่วยงานใดไดผ้ลประเมนิ Rating 5 ---

Chemistry 

ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์
ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์จุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั

Physics

ภาควชิาฟิสกิส ์คณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลยัมหดิล
ภาควชิาฟิสกิส ์คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยั
เทคโนโลยสีรุนารี

Mathematics and Statistics ภาควชิาคณิตศาสตรแ์ละภาควชิาสถติ ิคณะ
วทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่

Computer Sciences --- ไมม่หีน่วยงานใดไดผ้ลประเมนิ Rating 5 ---
Earth System and Environmental Sciences --- ไมม่หีน่วยงานใดไดผ้ลประเมนิ Rating 5 ---

Biochemistry ภาควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์จุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั

Microbiology / Molecular Biology สถาบนัชวีวทิยาศาสตรโ์มเลกุล 
มหาวทิยาลยัมหดิล 59  Teerasak Markpin

Thank you 
for your kind attention
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