
เคร่ืองมอืวดัความหนืดวสิโคมเิตอร์แบบหมุนเหวีย่ง 
ระบบโคนและเพลท 
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หลกัการท างาน 

• วดัแรงบิดของแท่งกรวยในขณะท่ีหมุนอยูบ่นพอลิเมอร์หลอมเหลวท่ีอยู่
บนแผน่ราบน่ิงต่ออตัราเร็วของการหมุนของแท่งกรวย 
 

• ค่าความเคน้เฉือนของพอลิเมอร์หลอมเหลวข้ึนกบัแรงบิดและรัศมีของ
แท่งกรวย 

 
• อตัราเครียดเฉือนข้ึนกบัอตัราการหมุนของแท่งทรงกรวยและมุม

ระหวา่งแท่งกรวย และแผน่ราบน่ิง 
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เน่ืองจากƟ คงท่ีและมีค่านอ้ยมากๆดงันั้นจึงประมาณ tanƟ= Ɵ 

จากสมการท่ี 2 จะเห็นวา่ shear  rateไม่ข้ึนกบัรัศมีของแท่งกรวย 

(1) 

(2) 

 =  
  คือ shear stress 
 คือ viscosity 
 

 
. 

 
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 คือ shear rate 

 คือความเร็วเชิงมุมของแท่งกรวยในต าแหน่งรัศมีต่อหน่วยเวลา 

ความสัมพนัธ์ของแรงบดิ(torque) และความเค้นเฉือน(shear stress) 
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ความสัมพนัธ์ของแรงบิด(torque) และความเคน้เฉือน(shear stress)แสดงไดด้งัน้ี 

dT = (area)X(shear stress)X(radius)=(2rcosdr)X()X(rcos) 

เน่ืองจาก  คงท่ีและมีค่านอ้ยมากๆดงันั้นจึงประมาณ rcos = r 
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ความสัมพนัธ์ของแรงบิด(torque) และความเค้นเฉือน(shear stress)(ต่อ) 
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จากสมการท่ี (1)และ(2) แทนลงใน(5) 
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จากสมการท่ี(6)พบวา่ความหนืดของ Newtonian fluid จะมีค่าคงท่ี 
แต่ถา้ของไหลท่ีใชท้ดสอบเป็น non-Newtonian fluid ค่าความ
หนืดจะเปล่ียนแปลงตามอตัราเครียดเฉือน 

ความสัมพนัธ์ของแรงบิด(torque) และความเค้นเฉือน(shear stress)(ต่อ) 
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ข้อด ี

1. อตัราเครียดเฉือนคงท่ีตลอดการทดสอบ ท าใหไ้ดค่้าใกลเ้คียงกบั
ความเป็นจริง 

2. ควบคุมสภาวะท่ีใชท้ดสอบไดแ้ม่นย  า 
3. วดัค่าความเคน้เฉือนไดง่้ายและเหมาะสมท่ีสุดส าหรับพอลิเมอร์ท่ีมี

ความหนืดไม่สูงมาก 
4. ใชป้ริมาณช้ินงานทดสอบนอ้ย 
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ข้อเสีย 

1. ของไหลตอ้งมีความหนืดไม่สูงมาก 
2. มีช่วงอตัราการเครียดเฉือนท่ีจ ากดั 
3. ของไหลอาจไหลออกจากช่องวา่งระหวา่งแท่งกรวยและแผน่ราบน่ิง 
4. อาจมีฟองอากาศเกิดข้ึน 
5. ถา้ของไหลมีการใสสารเติมแต่งการวดัความหนืดจะท าไดย้ากข้ึนและ

อาจเกิดขอ้ผดิพลาดได ้
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END  
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